Всероссийская олимпиада школьников. Физика 11 класс
Школьный тур. 2019-2020 год

1. В брусок, висящий на шнуре длиной l=180 см, попала горизонтально летящая пуля. Пуля застряла в бруске. С какой скоростью v0 летела пуля, если шнур отклонился от вертикали на угол α=200? Масса бруска М=1,5 кг, масса пули m=8 г. (10 баллов)
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2. Вертикально расположенный замкнутый цилиндрический сосуд высотой Н=50 см разделен подвижным поршнем весом P=110 Н на две части, в каждой из которых содержится одинаковое количество идеального газа при температуре Т=361 К. Сколько молей находится в каждой части цилиндра, если поршень находится на высоте h=20 см от дна сосуда? Толщиной поршня пренебречь. Универсальная газовая постоянная 
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3.2.3.5 Ilpu kOpOTKOM 3aMBIKAHUMH BHIBOLOB TalbBAHHYECKON
Garapen cuna toka B uenu 0,45 A. Ipu NOAKIIOYEHHH K BBIBOJAM
Garapen 3MeKTPHYCCKOI Namnbl cuia Toka B uenu 0,225 A, a Hanps-
xeHue Ha namne 4,5 B. Haiinure D/IC ransBanudeckoii Gatapeu.

Pewenue. Taxk Kak cuna TOKa IPU KOPOTKOM 3aMbIKaHHH SIBIIS-
€TCs KOHCYHOH BEIMYHHOM, MOXHO YTBEPXKAATh, YTO BHYTPEHHEE CO-
npoTHBicHUe Garapen oTIMuHO OT Hymst. O6o3HaYuMM ero yepes r, a
COMpOTHBIEHHE namMmbl yeped R. Torga, B COOTBETCTBHH C 3aKOHOM

e 6
Owma ang monHo# Henwu, nony4vacm: 1 | =— B CJIy4a€ KOpPOTKOTo 3a-
. r

MblKaHus u [, =

B ClIy4ac NMOOKIKYEHHA K BBIBOJAM 6&’1‘3})@1&
r+

namnsl (30ech [, = 0,45 A u L, = 0,225 A). U3 3akona Oma ans ygact-
Ka LeMNH HanmpsbkeHue Ha namme cocrasnser U =1,R. Pemas momy-

Uk

YEHHYIO CHCTEMY YPaBHERHil, HAXOMHM: 6 = =9 B

I - I
Jinsa Toro yro6bl MPaBUIBbHO PELIMTH ITY 3aKady, HY)KHO Y4YeCTh,
yro GaTapes uUMeeT HEHYNEBOE BHYTpPEHHEE COMpPOTHBIeHHe. Ecmu
PO 3TO 3a6bITh, TO HE YAACTCS NPABUIBHO 3aIMCATh HCXOMHYIO CHC-
TEMY YpaBHEHUH.

3.24.5 Cxema onexrpuueckoit  menm
NoKa3aHa Ha pucyHke. Korjga uens pa3zoMkHy-
Ta, WACANbHBIA BONBTMETP NOKa3piBaeT 8 B. )
[Tpu 3aMKHYTOH HEMH BOIBTMETpP MOKA3bIBACT T
7B. ConporuBncHue BHEIWHEH LECHM PaBHO G :
3,5 Om. Yemy paBHO BHYTpPEHHEE CONPOTHBIECHHE HCTOYHHKA TOKa?

Pewenue. Ilpu pazoMKHyTOH LenH BOJLTMETP NokassiBaeT I/[C
HCTOYHMKa, paBHylo & = 8 B. Korga kimod 3aMKHYT, MOXKHO mpume-
HUTH 3aKkoH Oma 1yis monuo# uenu: 6 = Ir +U , Tae I — cuna Texyme-
ro B LienH Toka, U/ — majeHHe HampsHKEHHS Ha PE3UCTOPE CONPOTHB-
nesuem R = 3,5 OmM, ¥ — HCKOMOE BHYTPCHHEE CONPOTHBICHUE UCTOY-
HuKka. Kak BMOHO M3 CXeMbl DIEKTPHYECCKOH HEMH, NMPH 3aMKHYTOM
KIIIoYe BOIBTMETP NMOKa3bIBAET KaK pa3 MaJicHHe HanpshKeHHs Ha pe-
3ucrope, 10 ecth U = 7 B. 13 3axona Oma 11st yyacTka Lienu clenyer,
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. (10 баллов)
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3. Маленький шарик с зарядом q=
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 Кл и массой m=3 г, подвешенный на невесомой нити с коэффициентом упругости k=100 Н/м, находится между вертикальными пластинами плоского воздушного конденсатора. Расстояние между обкладками конденсатора d= 5 см. Какова разность потенциалов U между обкладками конденсатора, если удлинение нити х=0,5 мм? (10 баллов)
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4. Пучок ионов попадает в камеру масс-спектрометра через отверстие в точке А со скоростью 
[image: image3.wmf]4

10

3

×

=

u

 м/с, направленной перпендикулярно стенке АС. В камере создается однородное магнитное поле, линии вектора индукции которого перпендикулярны вектору скорости ионов. Двигаясь в этом поле, ионы попадают на мишень, расположенную а точке С на расстоянии L=18 см от от точки А. Чему равна индукция магнитного поля В, если отношение массы иона к его заряду m/q=
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 (10 баллов)
5. При коротком замыкании выводов гальванической батареи сила тока в цепи 0,45 А. При подключении к выводам батареи электрической лампы сила тока в цепи 0,225 А, а напряжение на лампе 4,5 В. Найдите ЭДС гальванической батареи. (10 баллов)

Всероссийская олимпиада школьников. Физика 11 класс
Школьный тур. 2019-2020 год

1. В брусок, висящий на шнуре длиной l=180 см, попала горизонтально летящая пуля. Пуля застряла в бруске. С какой скоростью v0 летела пуля, если шнур отклонился от вертикали на угол α=200? Масса бруска М=1,5 кг, масса пули m=8 г. (10 баллов)
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2. Вертикально расположенный замкнутый цилиндрический сосуд высотой Н=50 см разделен подвижным поршнем весом P=110 Н на две части, в каждой из которых содержится одинаковое количество идеального газа при температуре Т=361 К. Сколько молей находится в каждой части цилиндра, если поршень находится на высоте h=20 см от дна сосуда? Толщиной поршня пренебречь. Универсальная газовая постоянная 
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3aMeTHM, 4TO B PEanbHBIX MAaCC-CIEKTPOMETPAX MHAYKIHS Mar-
HUTHOTO TIOJS OGBIYHO MOXET OBITh 3a/[aHa, W OINHCAHHYIO BBIIIE
HJICI0 HCIIONB3YIOT IS SKCIIEPMMEHTAIBHOTO ONpE/ENEH s YAETbHO-
ro 3apsnua 4actuil. [Ipu 5TOM ecnm M3BECTEH 3apsj| YacTHIb! (HATIPH-
MEp, BCC MOHBI B IIYYKE ABJAIOTCA OTHO3APAMHBIMH, TO €CTh HMCIOT
3apsifl, PaBHBIM 10 MOJYJIIO 3apsy 3JEKTPOHA), TO TOABIAETCS BO3-
MOXHOCTh M3MCPCHHSI MAacchl YaCTHIBI. VI3MEHSS BEIUYUHY MHIYK-
MY MarHUTHOTO IOJIS, MOXHO JOOUTHCS TOTO, 4T06Bl B Touky C mo-
Hajiajny TONBKO HOHBI OIPEIETIEHHON MacChl, TO €CTh POBECTH pa3Je-
JCHHE HOHOB 1O MaccaM. VIMEHHO MOITOMY ONHCAHHBIA B YCIOBHH
3a1a4i IpubOp Ha3bIBACTCS MACC-CIEKTPOMETPOM.

- 3.3.7. 3apsoxennas 6ycuHka Maccoit m =1 r HajeTa Ha ranKHit

TOPU3OHTAJIbHBIH CTEPXKEHb, KOTOPBIH IBIXKETCS C TOPH30HTANBHOM
CKOpOCTBIO ¥, =1 M/C, HalpaBIeHHOH MEPHEHAUKYIAPHO CTEPKHIO.

I, HHOYKIHA KOTOPOrO HalpaBlieHa BEPTHKAJTIBHO. B HCKOTOpLIﬁ MO-

v, =2 M/c, a ee yckopenue paBHO a=3 m/c’. C kaxoil cuioii N
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3. Маленький шарик с зарядом q=
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 Кл и массой m=3 г, подвешенный на невесомой нити с коэффициентом упругости k=100 Н/м, находится между вертикальными пластинами плоского воздушного конденсатора. Расстояние между обкладками конденсатора d= 5 см. Какова разность потенциалов U между обкладками конденсатора, если удлинение нити х=0,5 мм? (10 баллов)

4. Пучок ионов попадает в камеру масс-спектрометра через отверстие в точке А со скоростью 
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 м/с, направленной перпендикулярно стенке АС. В камере создается однородное магнитное поле, линии вектора индукции которого перпендикулярны вектору скорости ионов. Двигаясь в этом поле, ионы попадают на мишень, расположенную а точке С на расстоянии L=18 см от от точки А. Чему равна индукция магнитного поля В, если отношение массы иона к его заряду m/q=
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 кг/Кл? (10 баллов)

5. При коротком замыкании выводов гальванической батареи сила тока в цепи 0,45 А. При подключении к выводам батареи электрической лампы сила тока в цепи 0,225 А, а напряжение на лампе 4,5 В. Найдите ЭДС гальванической батареи. (10 баллов)

3. Маленький шарик с зарядом q=
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 Кл и массой m=3 г, подвешенный на невесомой нити с коэффициентом упругости k=100 Н/м, находится между вертикальными пластинами плоского воздушного конденсатора. Расстояние между обкладками конденсатора d= 5 см. Какова разность потенциалов U между обкладками конденсатора, если удлинение нити х=0,5 мм? (10 баллов)




4. Пучок ионов попадает в камеру масс-спектрометра через отверстие в точке А со скоростью 
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 м/с, направленной перпендикулярно стенке АС. В камере создается однородное магнитное поле, линии вектора индукции которого перпендикулярны вектору скорости ионов. Двигаясь в этом поле, ионы попадают на мишень, расположенную а точке С на расстоянии L=18 см от от точки А. Чему равна индукция магнитного поля В, если отношение массы иона к его заряду m/q=
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 кг/Кл? (10 баллов)

5. При коротком замыкании выводов гальванической батареи сила тока в цепи 0,45 А. При подключении к выводам батареи электрической лампы сила тока в цепи 0,225 А, а напряжение на лампе 4,5 В. Найдите ЭДС гальванической батареи. (10 баллов)
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