Школьный этап Всероссийской олимпиады школьников по информатике 

2020 - 2021 учебный год

10-11класс
Время  решения  задач – 3 часа

Задача № 1. Шахматный  турнир  (15 баллов).

В городском шахматном турнире участвовало 7 человек. По правилам турнира, каждый сыграл с каждым по 1 партии, и при этом мог заработать: за победу – 1 очко, за ничью – 0,5 очка, за проигрыш – 0 очков. Известны результаты 6 участников. Определите, сколько очков набрал седьмой участник?

Входные данные: 6 чисел

Результат: 1 число, или слово «нет» если начальные данные невозможны.
Задача № 2. Сложение дробей (20 баллов).
Петя Торопыжкин, перейдя в 5 класс, очень боится знакомства с дробными числами на уроках математики. Напишите программу, которая помогла бы ему сложить две обыкновенные дроби и представить результат правильной несократимой дробью.
Входные данные: 4 числа;

x, y – числитель и знаменатель первой дроби; 
a, b – числитель и знаменатель второй дроби.

Результат: 3 числа – целая часть (при наличии), числитель и знаменатель.
Например:

5 7
6 7

1 и 4 / 7
Задача № 3. Пересечения (30 баллов).

Найдите площадь пересечения (площадь общей части) двух прямоугольников, стороны которых параллельны осям координат. Каждый прямоугольник задан координатами концов одной из своих диагоналей. 

Входные данные: x, y, x1, y1 – координаты для первого прямоугольника;

  a, b, a1, b1 – координаты для второго прямоугольника.

Результат: S – площадь пересечения.
Задача № 4. «Встреча поездов» (35 баллов)

Имеется железнодорожная магистраль, на которой располагается несколько станций (не более 10). Известны расстояния между каждыми двумя соседними станциями. От крайних станций одновременно отправляются два поезда навстречу друг другу. Требуется выяснить, где и когда произойдет встреча поездов, если их движение удовлетворяет следующим условиям:

- на каждой станции (кроме станций отправления) поезда стоят по М часов

- время разгона и торможения не учитывать

- скорость движения поездов считать одинаковой для обоих поездов и равной V
- при встрече на станции выдается самое раннее время встречи.

Входные данные: скорость (V), время стоянки (М), количество станций (К), затем расстояние между соседними станциями (К-1 чисел).

Результат: на какой станции (или между какими станциями) произошла встреча, через сколько часов.

Например: 20, 1, 3, 40, 20.     Ответ: встреча на  станции № 2, через 2 часа.      
Критерии проверки

Олимпиады по информатике для 10-11 классов.

Задача № 1. Шахматный  турнир  (15 б).

В городском шахматном турнире участвовало 7 человек. По правилам турнира, каждый сыграл с каждым по 1 партии, и при этом мог заработать: за победу – 1 очко, за ничью – 0,5 очка, за проигрыш – 0 очков. Известны результаты 6 участников. Определите, сколько очков набрал седьмой участник?

Входные данные: 6 чисел

Результат: 1 число, или слово «нет» если начальные данные невозможны.

Тестирование: 5 тестов по 3 балла
1) Входные данные: 6; 5; 4; 3; 2; 1            

ответ – 0

2) Входные данные: 4; 4; 4; 4; 4; 0             
ответ – 1

3) Входные данные: 2,5; 2,5; 5; 4; 3; 2            
ответ – 2

4) Входные данные: 0; 5; 5; 5; 5; 5             
ответ – нет

5) Входные данные: 7; 5; 3; 1; 0,5; 0            
ответ – нет

Задача № 2. Сложение дробей (20 б).
Петя Торопыжкин, перейдя в 5 класс, очень боится знакомства с дробными числами на уроках математики. Напишите программу, которая помогла бы ему сложить две обыкновенные дроби и представить результат правильной несократимой дробью.
Входные данные: 4 числа;

x, y – числитель и знаменатель первой дроби; 
a, b – числитель и знаменатель второй дроби.

Результат: 3 числа – целая часть (при наличии), числитель и знаменатель.
	входные данные
	ответы (по 4 балла за тест)

	1) 1 / 5 + 2 / 5

2) 1 / 2 + 3 / 8

3) 1 / 2 + 1 /2 

4) 1 / 8 + 3 / 8

5) 2 / 3 + 4 / 5
	1) 3 / 5

2) 7 / 8

3) 1

4) 1 / 2

5) 1 и 7 / 15


Задача № 3. Пересечения  (30 б).

Найти площадь пересечения (общей части) двух заданных прямоугольников, стороны которых параллельны осям координат. Каждый прямоугольник задан координатами концов одной из диагоналей.

Исходные данные: x, y, x1, y1 – координаты диагонали для первого прямоугольника;

   a, b, a1, b1 – координаты диагонали для второго прямоугольника.

Результат: одно число: площадь пересечения.

Проверка: 5 тестов по 6 баллов
	данные
	результат

	(10,10)–(20,20) и (10,20)–(20,10)
	Фигуры совпадают, S = 100

	(20,20)–(40,50) и (0,30)–(10,40)
	Фигуры не пересекаются, S = 0

	(10,10)–(50,30) и (70,20)–(20,70)
	Фигуры пересекаются, S = 300

	(–20,–20)–(10,0) и (–10,–30)–(0,20)
	Фигуры пересекаются, S = 200

	(30,20)–(10,50) и (30,30)–(50,40)
	Фигуры пересекаются по отрезку стороны, S = 0


Задание №4 «Встреча поездов» (35 б.)

Имеется железнодорожная магистраль, на которой располагается несколько станций (не более 10). Известны расстояния между каждыми двумя соседними станциями. От крайних станций одновременно отправляются два поезда навстречу друг другу. Требуется выяснить, где и когда произойдет встреча поездов, если их движение удовлетворяет следующим условиям:

- на каждой станции (кроме станций отправления) поезда стоят по М часов

- время разгона и торможения не учитывать

- скорость движения поездов считать одинаковой для обоих поездов и равной V
- при встрече на станции выдается самое раннее время встречи.

Входные данные: скорость (V), время стоянки (М), количество станций (К), затем расстояние между соседними станциями (К-1 чисел).

Результат: на какой станции (или между какими станциями) произошла встреча, через сколько часов.

5 тестов по 7 баллов

1) 50, 2, 3, 100, 100   ответ – на станции 2, через 2 часа после начала движения

2) 40, 1, 3, 100, 20   ответ – между станциями 1 и 2, через 2 часа

3) 40, 2, 4, 160, 20, 20   ответ – на станции 2, через 4 часа

4) 20, ½, 5, 70, 20, 45, 15   ответ – между 2 и 3, через 4 ½ часа

5) 25, 1 ½, 6, 45, 15, 50, 60, 30   ответ между 3 и 4, через 7 часов

Если при тестовой проверке программа при всех запусках выдает один и тот же ответ, задача оценивается в 0 баллов. 








